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 ЛИСТ НАИМЕНОВАНИЕ  ЛИСТ НАИМЕНОВАНИЕ 

 1 Содержание альбома  11 Сечение 3-3 по цоколю 
 2-14 Пояснительная записка  12 Сечение 4-4. Узлы примыкания к кровле 
 2 1. Общие положения  13 Наружные стены. Варианты опирания перекрытий 
 3 2. Кирпич, камни и крупные блоки компании ЗАО «КСМ»  14 Сборная несущая балка из керамзитобетона 
 4 3. Конструктивные решения несущих стен зданий   Здания высотой до 3-х этажей с несущими стенами из силикатных камней 

Тип стены 1  11 4. Конструктивные решения перегородок из силикатных пазогребниевых 
панелей 

 
   15 Сечение 1-1 по сплошной наружной стене (монолитное перекрытие) 
 13 5. Теплотехнические расчеты  16 Сечение 2-2 по наружной стене с оконным проемом (монолитное  

перекрытие)     
    17 Сечение 1-1 по сплошной наружной стене (сборная плита перекрытия) 
 01 Разрезы по стенам типов 1, 2  18 Сечение 3-3 по цоколю 
 

Конструкции двухслойных стен. Двухслойная стена с несущим внутренним 
слоем из силикатных камней, кирпича или крупных блоков и наружным слоем 

из утеплителя с тонкослойной штукатуркой 
Тип стены 1. 

 19 Сечение 4-4. Узлы примыкания к кровле 
  Перегородки из силикатных панелей. Узлы. 
  20 Узлы 1, 2 
  21 Узлы 3, 4 
 02 Сечение 1-1 по сплошной наружной стене  22 Узлы 5, 6 
 03 Сечение 2-2 по наружной стене с оконным проемом  23 Узел 7 
 04 Сечение 3-3 по цоколю  24 Узел 8 
 05 Сечение 4-4. Узлы примыкания к кровле  25 Узел 9 
 06 Сечение 4-4. Узел сопряжения стены с мансардой  26 Узел 10 
 07 Наружные стены. Варианты опирания перекрытий  Примеры решения эркеров 
 08 Средняя стена. Варианты опирания перекрытий.  27 Пример решения трапециевидного эркера 
 

Конструкции трехслойных стен. Трехслойные стены с несущим внутренним 
слоем из силикатных крупных блоков и наружным слоем из лицевого кирпича 

толщиной 120 мм 
Тип стены 2. 

 28 Пример решения полукруглого эркера 
    
    
    
 09 Сечение 1-1 по сплошной наружной стене    
 10 Сечение 2-2 по наружной стене с оконным проемом    
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Введение 
Настоящий Альбом (1-я редакция) технических решений разработан в 

соответствии с действующей нормативно-технической документацией и 
регламентирует применение материалов разработанных и выпускаемых ЗАО «КСМ» в 
соответствии с государственными стандартами или техническими условиями, 
утвержденными в установленном порядке. 

Технические решения разработаны для применения в Тюменской области и 
ближайших регионов. 

Работа выполнена в соответствии с договором от 20 апреля 2010г. №799/7-11-
10/СК. 

Адрес ЗАО «КСМ»: Россия, Тюменская обл., г. Ялуторовск,                       ул. 
Ишимская,  д. 149. 

 
 
 

 
1. Общие  положения 

1.1. Альбом содержит материалы для проектирования и чертежи узлов 
однослойных, двухслойных и трехслойных несущих стен и перегородок  отапливаемых 
жилых и общественных зданий, возводимых из силикатного кирпича и крупных 
силикатных блоков. 

1.2. Конструкции несущих стен разработаны для следующих условий: 
– здания малоэтажные и многоэтажные для несейсмических районов с 

естественной вентиляцией для холодного периода года с нормируемыми температурой 
и относительной влажностью воздуха; 

1.3. Цель настоящей работы – внедрение крупноразмерных силикатных 
блоков с использованием малой механизации, позволяющей значительно сократить 
сроки строительства, и разработка для жилых и общественных зданий технических 
решений наружных, внутренних стен и крупноформатных панелей перегородок. 

Крупноразмерные силикатные блоки, камни и перегородки торговой марки ЗАО 
«КСМ» изготовляют из известково-песчаной смеси путем автоклавного пропаривания 
при температуре 210оС и давления 16 бар. 

Все процессы управления автоматизированы, подача материала, 
производственный цикл и отгрузка выводятся на принтер. 

Силикатный кирпич, камни, крупные блоки и панели перегородок – негорючий 
материал. 

Указанная продукция завода применяется для возведения наружных и 
внутренних стен и перегородок и обладает хорошими физико-техническими, 
экологическими и экономическими свойствами: 

– Марка кирпича и камня – М125М200. 
– Марка крупных блоков – М125М200. 
– Морозостойкость – не менее 50 циклов. 
– Марка крупноформатных панелей перегородок – М125М200. 
– Производительность труда при возведении стен и перегородок из 

крупных блоков более чем в 2,5 раза по сравнению с кладкой из обычного кирпича 
за счет применения малой механизации. 

– Совместимость с различными видами отделочных материалов 
(навесные и «мокрые» системы утепления, облицовочный кирпич). 

– Прогнозируемая долговечность – 100 лет.  

1.4. Проектирование следует вести с учетом указаний следующих 
действующих нормативных документов: 

СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»; 
СНиП 31-05-2003 «Общественные здания административного 

назначения»; 
СНиП 2.09.04-87* «Административные и бытовые здания» (изд. 2001); 
СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»; 
СНиП II-22-81* «Каменные и армокаменные конструкции» (изд. 2004); 
СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 
СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»; 
СНиП 2-01-01-82 «Справочное пособие к СНиП «Строительная 

климатология». 
СТО 36554501-013-2008 «Методы расчета лицевого слоя из кирпичной 

кладки наружных облегченных стен с учетом температурно-влажностных 
воздействий» 
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2. Кирпич, камни и крупные блоки компании ЗАО «КСМ» 

2.1. В качестве несущих элементов стен используется следующая номенклатура 

а) из кирпича и камней 

Таблица 1 

Вид изделия Обозначен
ие вида 

Номинальные размеры (мм) Обозначение 
размера 

Длина Ширина Толщина 

Кирпич утолщенный 
лицевой 

СУЛ 250 120 88 1,5НФ 

Камень силикатный 
рядовой 

СР 250 120 138 2НФ 

Тоже, с тремя 
пустотами 

СР 250 120 138 2НФ 

Кирпич утолщенный 
двойной 

2СУЛ 250 250 88 3НФ 

Средняя плотность 1850 кг/м3 
 

Блок СБ 1/4-250 
 

Выпускается двух типов: 
 - с одним круглым отверстием и специальными пазами с двух сторон; 
 - то же, с дополнительными 8-ми несквозными отверстиями. 
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Номенклатура стеновых силикатных блоков 

Таблица 2 

Тип Размеры, мм Назначение Применение 
l b h 

СБ 1/1-180 498   Основные 
стеновые и 

доборные для 
наружных и 
внутренних 

несущих стен 

Применяются 
для 

строительства 
зданий до 2-х 

этажей. 

СБ 3/4-180 373  498 
СБ 1/2-180  180  
СБ 1/4-180 248  248 
СБ 1/8-180   123/80 

СБ 1/1-250 498   Основные 
стеновые и 

доборные для 
наружных и 
внутренних 

несущих стен 

Применяются 
для 

строительства 
многоэтажных 

зданий 

СБ 3/4-250 373  498 
СБ 1/2-250  250  
СБ 1/4-250 248  248 
СБ 1/8-250   123/80 

СБ 1/1-300 498   Основные 
стеновые и 

доборные для 
наружных и 
внутренних 

несущих стен 

Применяются 
для 

строительства 
многоэтажных 

зданий 

СБ 3/4-300 373  498 
СБ 1/2-300  300  
СБ 1/4-300 248  248 
СБ 1/8-300   123/80 

СБ 1/1-380 498   Основные 
стеновые и 

доборные для 
наружных и 
внутренних 

несущих стен 

Применяются 
для 

строительства 
многоэтажных 

зданий 

СБ 3/4-380 373  498 
СБ 1/2-380  380  
СБ 1/4-380 248  248 
СБ 1/8-380   123/80 

Укрупненные стеновые 

СБ 2/1-250  
 

998 
 

250  Многоэтажные 
здания с большим 

количеством  
внутренних стен 

 

СБ 2/1-300 300 498 

СБ 2/1-380 380  
Примечания. 1. Блоки высотой 123 мм используются так же, как выравнивающие контрольные, 
укладываемые непосредственно по перекрытию. Можно использовать перегородочные панели 
толщ. 80мм уложенные «плашмя». Нужные размеры резать на строительной площадке; 
 

 
2. Блок  СБ 1/4-250 выпускается двух типов (рис. см. лист 3).  
 
 
 

 
3. Конструктивные  решения  несущих  стен  зданий   

В альбоме разработаны конструктивные решения четырех типов 
несущих стен жилых и общественных зданий из пяти возможных для 
применения в климатических условиях Тюменской области: 

Тип 1 – двухслойная стена с внутренним несущим слоем из 
силикатных камней, кирпича или крупных блоков и наружным слоем из 
утеплителя с тонкослойной штукатуркой. 

Тип 2 – трехслойная стена с внутренним несущим слоем из 
силикатных камней, кирпича или крупных блоков, со средним слоем из 
эффективного утеплителя и наружным слоем из облицовочного кирпича 
толщиной 120 мм. 

Тип 3 – то же, с наружным облицовочным слоем из облицовочного 
кирпича толщиной 250 мм. 

Тип 4 – трехслойная стена с навесной фасадной системой.  
Тип 5 – однослойные внутренние несущие стены из силикатных 

камней, кирпича и блоков. 
Варианты стен даны с опиранием на них перекрытий: 
– из сборных железобетонных плит; 
– из монолитного железобетона; 
– с опиранием деревянных балок перекрытий для малоэтажного 

(коттеджного) строительства. 
Стены из силикатных крупных блоков и крупноформатных панелей 

перегородок монтируются легким краном грузоподъемностью 500 кг, 
оборудованным специальным захватом. В блоках стен и панелях 
предусмотрено по два отверстия под указанное захватное устройство. 

Кладка крупных блоков и панелей перегородок выполняется на 
тонкослойных растворах без заполнения вертикальных швов – соединения 
паз-гребень. 

Рекомендуемые кладочные смеси и их основные показатели даны 
в таблицах 10 и 12 ТУ 5745-001-70792066-2005. 
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КОНСТРУКТИВНЫЕ 
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ТУ 5745-001-70792066-2005 
Сухие смеси монтажные 

Таблица 10 
 

Показатели и нормы 
 Сухая смесь Растворная смесь Затвердевший раствор 
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Кладочная смесь «Bergauf 
Praktik» М100 

не 
более 

0,3 

1500-
1700 

не более 3 на 
сите 2,5 мм 17-19 Пк3;        

8-12 3 10 2 
не 

менее 
0,4 

18-20 
не менее 

95 
не более 

15 50 

Кладочная смесь 
морозостойкая «Bergauf 

Praktik» М100 

не 
более 

0,3 

1500-
1700 

не более 3 на 
сите 2,5 мм 17-19 Пк3;        

8-12 3 10 2 
не 

менее 
0,4 

18-20 
не менее 

95 
не более 

15 50 

Кладочная смесь «Bergauf 
Praktik» М150 

не 
более 

0,3 

1500-
1700 

не более 3 на 
сите 2,5 мм 17-19 Пк3;        

8-12 3 15 2 
не 

менее 
0,4 

18-20 
не менее 

95 
не более 

15 50 

Кладочная смесь 
морозостойкая «Bergauf 

Praktik» М150 

не 
более 

0,3 

1500-
1700 

не более 3 на 
сите 2,5 мм 17-19 Пк3;        

8-12 3 15 2 
не 

менее 
0,4 

18-20 
не менее 

95 
не более 

15 50 

 
 
 Изготовитель: ООО «Современные строительные технологии», г. Екатеринбург,  ул. Шейкмана, 75 
 тел. (343) 278-52-94 (278-95-94)  
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ТУ 5745-001-70792066-2005 
Сухие смеси кладочные 

Таблица 12 
 

Показатели и нормы 
 Сухая смесь Растворная смесь Затвердевший раствор 
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Клей для ячеистых 
бетонов 

не 
более 

0,3 

1400-
1600 

не более 6 на 
сите 0,63 мм 22-28 Пк2 –Пк3; 

4-12 3 15 5 1,5 
не 

менее 
0,4 

2,5 
не 

менее 
98 

не более 
15 35 

Морозостойкий клей 
не 

более 
0,3 

1400-
1600 

не более 6 на 
сите 0,63 мм 22-28 Пк2 –Пк3; 

4-12 3 10 5 1,5 
не 

менее 
0,4 

2,5 
не 

менее 
98 

не более 
15 35 

 
 

 
Сухие смеси кладочные 

 
Наименование Название и характеристика материала Область применения и условия эксплуатации 

Клей для ячеистых блоков «Bergauf 
Praktik» 

Смесь на основе цементного вяжущего, 
фракционированного песка, минеральных наполнителей, 
модифицирующих полимерных добавок 

Специализированный клеевой состав на цементной 
основе для кладки внутренних и наружных стен из 
ячеистого бетона, силикатного кирпича и других 
материалов с повышенной пористостью. Наносится 
ручным способом 

 
Примечание:  Клеевой раствор для ячеистых бетонов разрешается использовать для кладки из силикатных изделий. 
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3.1. Наружные  несущие  стены  с  утеплителем  и  тонкостенной   
       штукатуркой. Тип 1. 

Конструкция стен состоит из двух основных слоев: 
– внутренний слой из силикатных камней, кирпича или крупных блоков; 
– наружный слой из утеплителя и тонкостенной штукатурки толщиной  

4,5 мм. 
Общая толщина стены зависит от толщины утеплителя и вертикальной 

нагрузки (этажности). Кладка осуществляется на клею или цементно-известковом 
растворе. При кладке из крупных блоков вертикальные швы не заполняются. 
Соединение – паз-гребень.  

Утеплитель – плитный – пенополистирол или минплита. Крепится к 
внутреннему слою на клею с распорными тарельчатыми дюбелями. Защитная 
наружная штукатурка армируется щелочестойкой стеклосеткой.  

Толщина штукатурки – 4,5 мм. От отмостки на высоту 2,5 м – 79 мм. 
Характеристика материалов и последовательность работ, даны в СТО 

58239148-001-2006 «Системы наружного утепления стен зданий с отделочным слоем 
из тонкослойной штукатурки CERESIT» 

 
 

3.2. Трехслойные стены с внутренним несущим слоем из силикатных 
       камней, кирпича или крупных блоков и наружным слоем 
       из облицовочного кирпича толщиной 120 мм. Тип 2. 

Конструкция стен состоит из трех слоев. 
– внутренний слой – из силикатных камней кирпича или крупных блоков 

марки по прочности М75М300, плотностью D = 1800 кг/м3; 
– наружный слой – из силикатного утолщенного лицевого кирпича или 

керамического пустотелого с утолщенной наружной стенкой (не менее 20 мм) 
толщиной 120 мм, плотностью D = 16001800 кг/м3, марки по прочности М100, марка 
по морозостойкости F50. Растворный шов – выпуклый или «заподлицо»; 

– средний слой – из эффективного утеплителя толщиной по расчету крепится 
к внутреннему слою на клею. 

Крепление облицовочного слоя к внутреннему осуществляется распорными 
гибкими связями из нержавеющей или коррозионностойкой стали (СНиП II-22-81*, 
п.6.31). Количество связей на 1 м2 должно быть не менее 5 шт. и не менее 0,4 см2/м2.   

Допускается применять гибкие полимерные связи на основе 
стеклопластиковой арматуры Бийского завода. 

Начиная с перекрытия над 2-м этажом необходимо предусматривать 
консольную перфорированную балку в уровне каждого перекрытия для опирания 
облицовочного наружного слоя. 

 

 
Таблица 3 

 
 

№ 
п.п. 

 
 

Наименование показателя,  
ед. измерения 

Требуемые характеристики и функциональное 
назначение для дюбеля вида 

Забивной Винтовой Универ
сальны

й 
с обычной 
распорной 

зоной 

с обычной 
распорной 

зоной 

с 
удлиненн

ой 
распорно
й зоной 

с 
химиче

ским 
анкеро

м 
1 Характеристики дюбеля 

1.1. Глубина заделки, мм 35-50 50 90 
110-
150 

1.2. Длина дюбеля, мм 75-295 100-340 200-340 
150-
500 

1.3. Диаметр дюбеля,  5,512 8; 10 8; 10 8; 10 
1.4 Диаметр рондели, мм 60, 90, 

120 
60, 90, 

120 
60, 90, 

120 
60, 90, 

120 
1.5 Расчетное значение усилия 

вырыва, кН 
0,25 0,5 0,2 0,3 

2 Функциональное назначение по материалу основания 
2.1. Тяжелый и легкий бетон и 

железобетон класса  В2,5 
+ +   

2.2. Трехслойные железобетонные 
панели при толщине наружного 
бетонного слоя не менее 40мм 

+ +   

2.3. Кирпич и камни керамические и 
силикатные полнотелые 

+ +   

2.4. Кирпич и камни керамические и 
силикатные пустотностью  
 35% 

  + + 

2.5. Кирпич и камни керамические 
пустотностью > 35 % 

   + 

2.6. Легкий бетон плотностью D800   + + 
2.7. Легкий бетон плотностью 

>D400 
   + 

2.8. Ячеистый бетон плотностью 
D500, В1,5 

  + + 
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3.3. Трехслойные стены с внутренним несущим слоем из силикатных 
       камней, кирпича или крупных блоков и наружным слоем 
       из облицовочного кирпича толщиной 250 мм. Тип 3. 

Конструкция стен типа 3 отличается от конструкции стены типа 2 только 
толщиной наружного облицовочного слоя. 

Такая конструкция имеет ряд преимуществ над конструкцией типа 2: 
– расстояние между вертикальными температурными швами значительно 

больше, чем в типе 2; 
– крепление наружного слоя связями только в уровне перекрытия, что 

уменьшает трудоемкость крепления облицовочного слоя к несущему; 
– не требуется перфорированного консольного элемента, т.к. несущей 

способности наружного слоя стены от собственного веса достаточно для зданий 
высотой до 9 этажей и более. 

 
3.4. Трехслойные стены с навесными фасадными системами. Тип 4. 

По данному типу стены узлов и деталей не представлено, поскольку имеется 
несколько типов таких систем, где они подробно разработаны. Например, фасадная 
система с вентилируемым воздушным зазором «КРАСПАН» или «МАРМОРОК» и 
другие. 

Крепление утеплителя к внутреннему слою стены осуществляется на клею и 
зонтичными распорными дюбелями, например, Бийского завода стеклопластиков. 

Крепление кронштейнов и направляющих навесной системы также 
осуществляется к внутреннему несущему слою стены из силикатных материалов, а 
при необходимости к торцам монолитных перекрытий, которые выпускаются до 
наружной грани несущей части стены. При сборных перекрытиях устраивается 
монолитный пояс 

 
 
3.5. Однослойные внутренние несущие стены из силикатных камней,  
       кирпича и блоков. Тип 5. 

Область применения – внутренние стены. Выполняются из силикатных 
камней, кирпича и крупных блоков разной толщины. 

При использовании малой механизации целесообразно применять крупные 
блоки. 

Марки блоков и раствора выбираются по расчету в зависимости от этажности 
и размеров простенков. 

 
 
 

 
 

3.6. Расчет и проектирование несущих стен из силикатных камней, 
       кирпича и крупных блоков 

Расчет несущих стен из силикатных материалов выполнять по СНиП II-22-
81* «Каменные и армокаменные конструкции»  и «Пособию…» к нему. 

Основные особенности и отличия от расчетов кладки из силикатного 
рядового кирпича следующие: 

– Расстояние между осями на плане здания по возможности назначать 
кратным 500 мм. То же касается ширины простенков и проемов. Торцовые стены 
должны иметь нулевую привязку. 

– Расчетное сопротивление кладки из силикатных камней и кирпича 
принимать по табл. 2 и табл. 4* для крупных блоков  

Как показали исследования кладки, выполненной из крупных блоков на 
клеевом растворе и армированной базальтовой сеткой, несущая способность 
кладки повышалась, поэтому высота зданий с кладкой из крупных блоков может 
быть увеличена за счет армирования стен нижних этажей. 

В зданиях со стенами из крупных силикатных блоков размеры (СБ1/2-…) 
несущих простенков должны быть не менее 500 мм с перевязкой из половинок 
через ряд с соединениями паз-гребень. 

В зависимости от размеров кладочных материалов: 
– мелкие кирпич и камни  и 
– крупные стеновые блоки и крупноформатные панели перегородок 

здания следует разделить на два типа (вида). 
1. Здания из традиционных мелких элементов кладочного материала 

(ручная сборка из кирпича и камней, указанных в табл. 1). 
2. Здания из крупных силикатных блоков и крупноформатных панелей 

перегородок (сборка со средствами малой механизации по технологии 
производства работ немецкой фирмы KALKSANDSTEIN»). 

Расчет несущих стен зданий 1-го типа ничем не отличается от 
традиционных зданий, выполненных из штучных материалов с железобетонными 
перекрытиями, и выполняется по требованиям действующих норм (СНиП II-22-81* 
Каменные и армокаменные конструкции» и «Пособия … к СНиП). 

Расчет несущих стен зданий 2-го типа также выполняется со СНиП со 
следующими дополнениями: 

1. Расчетные сопротивления на сжатие принимать по табл. 4*. 
При расчете на местное сжатие (смятие) руководствоваться п.п. 4.134.17 

СНиП II-22-81*. 
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Размеры (толщина) наружных и внутренних стен зависят от нагрузок 
(этажности здания) и определяются расчетом более нагруженных простенков. 
Увеличение несущей способности простенков можно обеспечить армированием 
горизонтальных швов, устройством обойм (железобетонных или стальных). Как 
показал опыт проектирования и строительства зданий с несущими стенами из 
силикатного кирпича высота их может достигать 9-ти этажей. 

Силикатные камни, кирпич и крупные блоки в мокрых помещениях применять 
не допускается (СНиП II-22-81* п.1.3*). 

При использовании силикатных изделий в цокольных участках стен выше 
отмостки и во влажных помещениях необходимо обеспечить надежную 
гидроизоляцию. 

При проектировании зданий со стенами 2-го типа с наружным облицовочным 
слоем из кирпича толщиной 120 мм, начиная со 2-го этажа, лицевой слой опирать на 
специальную перфорированную консольную балку, заделанную во внутренний слой 
кладки (разрез на листе 14), выполненную из керамзитобетона в виде монолитного 
или сборного элемента (см. узел, лист 15). 

Опирание облицовочного слоя выше 2-го этажа производится поэтажно. 
Для облицовочного слоя должны применяться повышенные требования по 

морозостойкости. 
Марка по морозостойкости для наружного облицовочного слоя толщиной  

120 мм должна быть на одну ступень выше, чем для сплошной и основной кладки 
(табл.1* СНиП II-22-81*). 

Расчет гибких связей следует производить на ветровую нагрузку и на усилия, 
возникающие от температурных деформаций. 

Любые гибкие связи, используемые в конкретных проектах, должны отвечать 
требованиям СНиП II-22-81*, п. 6.31*. Конструкция гибких связей не должна 
препятствовать деформациям облицовочного слоя от температурных воздействий. 

Для наружных стен с толщиной облицовочного слоя 250 мм (тип 3) с 
креплением связями в уровне перекрытий расстояния между температурными 
вертикальными швами определяются расчетном как для не отапливаемых зданий и 
они могут быть близкими к тем, что указано в табл. 32 СНиП II-22-81*. 

Перемычки для несущей части стен следует использовать сборные 
железобетонные по ГОСТ 948-84. Допускается применять монолитные 
железобетонные (системы KS-U-Schalen) из корытообразных элементов при 
вариантах с монолитными перекрытиями. В зданиях со сборными перекрытиями 
перемычки этой системы следует изготавливать в заводских условиях. Армирование 
перемычек и расчет выполняется проектными организациями в конкретных проектах.  

Для наружного облицовочного слоя стен типа 2 из архитектурных требований 
следует применять лоткообразные силикатно-железобетонные ненесущие перемычки 
сечением 120х88 мм. 

 
 

 
 

 
 
Таблица 4 
 

 
Марка перемычек 

Основные размеры, мм Расчетная 
нагрузка, 

кгс/м 

 
длина 

l 
ширина 

b 
высота 

h 
KS-10.12.9 1000    Марка 

бетона не 
менее 200 

(В15) 

KS-12.12.9 1250    
KS-15.12.9 1500    
KS-17.12.9 1750    
KS-20.12.9 2000 120 88 150  

Марка 
бетона 

400 (В30) 

KS-22.12.9 2250    
KS-25.12.9 2500    
KS-27.12.9 2750    
KS-30.12.9 3000    

 
Примечание.  
      1. Опирание на стены – не менее 125 мм. 
      2. Армирование перемычек дано в «Рекомендациях по применению и 

проектированию стен зданий из силикатных изделий производства ЗАО «КСМ», 
разработанных ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко». 
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3.7. Рекомендации по устройству вертикальных температурных 
       деформационных швов в кирпичном облицовочном слое 
       толщиной 120 мм (Тип 2 наружных стен). 
 
В многослойных наружных стенах при утепляющем слое из эффективного 

утеплителя или материала с низким коэффициентом теплопроводности наружный 
облицовочный слой из кирпича в зимнее время года практически не прогревается со 
стороны помещений, а в летнее время наоборот, подвергается воздействию высоких 
температур, включая солнечную радиацию. В результате температурных 
колебаний в кирпичном облицовочном слое возникают вертикальные трещины от 
температурных деформаций. 

Вертикальные температурно-деформационные швы компенсируют эти 
изменения и тем самым предотвращают образование трещин в кладке.  

Расстояния между вертикальными температурно-деформационными швами 
зависят от конструкции стены и определяются расчетом на температурно-
влажностные воздействия в соответствии с требованиями СНиП II-22-81* (п.п. 6.78 и 
6.79) и СТО 36554501-013-2008. 

Расчет лицевого слоя многослойных стен рекомендуется выполнять по 
специальной программе. Разработанная в ЦНИИСК им.В.А.Кучеренко Лабораторией 
кирпичных, блочных и панельных зданий совместно с Лабораторией расчета 
сооружений программа для ПК Лира 9.4 предусматривает построение компьютерных 
моделей стенок с гибкими связями и опорных конструкций из объемных, 
пластинчатых и стержневых конечных элементов, задание жесткостных 
характеристик, закреплений в пространстве и нагрузок. По результатам расчета 
проведен дальнейший пострасчетный анализ напряженно-деформированного 
состояния кирпичной кладки. 

Проведенные расчеты показали, что кирпичная кладка, имеющая низкую 
прочность при растяжении, наибольшие повреждения получает в зоне действия 
растягивающих напряжений. 

При проектировании трёxслойных стен и двуxслойных с воздушным зазором  
температурно-деформационные швы в облицовочном слое толщиной 120 мм следует 
предусматривать в соответствии со СТО 36554501-2008: 

–  На прямолинейныx участкаx не более чем через 69 метров в зависимости 
от времени замыкания конструкции и разницы температур  

–  На участкаx с полукруглыми эркерами – в местаx сопряжений с 
прямолинейными участками. 

–  П-образные и Z-образные участки необходимо делить температурными 
швами на Г-образные. 

 
 
 
 
 

 
Армирование облицовочного слоя потребуется в нижней зоне на 1/3 от 

высоты стены и определяется расчетом даже при таких ограниченияx.  
В зависимости от конфигурации здания в плане, высоты этажей, 

количества и формы проемов, используемых материалов и конструкции стен, а 
также от конкретных климатических условий в зоне строительства необходимо 
проведение поверочных расчетов с уточнением конструкций узлов и деталей. 

 
4. Конструктивные решения перегородок  
из силикатных пазогребниевых панелей 

4.1 Настоящий раздел распространяется на проектирование и устройство 
строительных конструкций поэлементной сборки (ненесущих перегородок) с 
применением силикатных пазогребниевых панелей. 

4.2 Раздел содержит конструктивные решения основных узлов 
перечисленных выше конструкций. 

4.3 Силикатные пазогребниевые панели бывают различных типов. 
Номинальные размеры силикатных пазогребниевых панелей приведены в таблице 
5. 

Номенклатура силикатных панелей перегородок 

Таблица  5 
№,№ 
п.п. 

 
Обозначение 

Основные размеры, мм 
Назначение Примечание длина 

l 
толщина  

b 
высота 

h 
1 2 3 4 5 6 7 
1 ПП 2/1-80 998  

 
 

80 

 
Основные и 

доборные для 
ненесущих 

перегородок 

Применяются 
для 

строительства 
жилых и 

общественных 
зданий 

2 ПП 1/1-80 498 
498 3 ПП 3/4-80 373 

4 ПП 1/2-80 248  
5 ППД 1/2-80 498 248 
6 ПП 1/4-80 498 

123 
Для нижнего 

ряда 7 ПП 1/8-80 248 
8 ПП 2/1-100 998  

 
 

100 

 
Основные и 

доборные для 
ненесущих 

перегородок 

Применяются 
для 

строительства 
жилых и 

общественных 
зданий 

9 ПП 1/1-100 498 
498 10 ПП 3/4-100 373 

11 ПП 1/2-100 248  
12 ППД 1/2-100 498 248 
13 ПП 1/4-100 498 

123 
Для нижнего 

ряда 14 ПП 1/8-100 248 
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4.4 К перегородкам строительными нормами и правилами предъявляются 

требования в части устойчивости к воздействиям собственного веса, веса навесного 
оборудования, других эксплуатационных, ветровых, а также к воздействиям 
случайных ударов. 

4.5 Перегородки из силикатных пазогребниевых панелей следует 
проектировать из плит одного типа в качестве самонесущих конструкций и 
рассчитывать на воздействие следующих нагрузок: 

– горизонтальную ветровую в соответствии со СНиП 2.01.07; 
– вертикальную от собственного веса конструкций; 
– от веса бытовых приборов и сантехоборудования, навешенных на 

конструкцию; 
4.6 Допускаемая высота перегородок, закрепленных в верхнем сечении при: 
– толщине 80 мм – 2,7 м; 
– толщине 100 мм – 3,6 м; 
– толщине 200 мм – 6,0 м. 
Перегородки толщиной 200 мм составляют из двух панелей толщиной по 100 

мм. Панели соединяют между собой ленточными анкерами из коррозионной стали 
толщиной 1 мм с шагом по высоте и длине 500 мм. 

Длина перегородок – не более 6 м (для толщины 80 и 100 мм) и не более 9 м 
– толщиной 200 мм. В случае увеличения длины перегородок применять стальной 
каркас. 

Монтаж перегородок производить с использованием инвентарных креплений. 
Высоту незакрепленных перегородок разрешается выполнять на Н = 1 м при 

толщине 80 мм и при толщине 100 мм – на Н = 1,5 м. 
4.7 Перегородки многоквартирных жилых домов (за исключением 

межкомнатных перегородок с проемами) должны удовлетворять требованиям по 
звукоизоляции. 

4.8 Перегородки, разделяющие отапливаемые и не отапливаемые 
помещения зданий, должны удовлетворять требованиям по сопротивлению 
теплопередаче и пароизоляции. 

4.9 Перегородки в зданиях с нормируемыми пожарно-техническими 
характеристиками строительных конструкций должны удовлетворять требованиям к 
классу пожарной опасности и пределу огнестойкости. 

4.10 Настоящий раздел распространяется на перегородки, эксплуатируемые 
в помещениях с сухим, нормальным и влажным режимами по СНиП 23-02-2003 при 
условии соблюдения требований п.3.1* СНиП II-22-81*. В помещениях с мокрым 
режимом применение силикатных пазогребниевых панелей не допускается. 

Использование силикатных изделий в санузлах разрешается, если нижний 
ряд перегородок (2225 мм) выполнен из материалов (бетон, керамический кирпич и 
др.), эксплуатация которых допускается для помещений с мокрым режимом. 

4.11 Межкомнатные перегородки проектируют одинарными, а межквартирные 
– двойными с образованием воздушного зазора, а также с дополнительным слоем 
звукоизоляционного материала. 

 

 
4.12 Рекомендуемые для применения конструктивные схемы перегородок 

приведены в таблице 6. 
 

Таблица  6 

Схема Конструкция Масса 1 м2, кг 

 

Одинарная 144 
180 

 

Двойная 288 
360 

 

Двойная с 
дополнительным слоем 

теплозвукоизоляционного 
материала 

288* 
360* 

* Без учета массы теплозвукоизоляционного слоя. 
Примечание.  В числителе указана масса для перегородок из плит толщиной 80 мм, в 
знаменателе - 100 мм. 

 
4.13 При выборе схем перегородок должны учитываться силовые и другие 

воздействия, класс функциональной и конструктивной опасности и степень 
огнестойкости здания, а также объемно-планировочные параметры (в том числе 
высота) и условия эксплуатации. 

4.14 При кладке силикатных пазогребниевых панелей, а также для 
крепления эластичных прокладок к ограждающим конструкциям следует применять 
те же растворные составы, что и для кладки стеновых блоков. 

4.15 Перегородки рекомендуется проектировать с установкой плит пазом 
вверх в целях обеспечения равномерности распределения раствора в 
пазогребниевом стыке. 

При необходимости допускается установка плит пазом вниз. 
Плиты должны размещаться «вразбежку», со смещением торцевых 

(вертикальных) стыков не менее чем на 125 мм. 
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4.16 Для крепления перегородок и облицовок к ограждающим конструкциям 

при эластичном примыкании, а также крепления к перегородкам дверных коробок 
рекомендуется использовать уголковые элементы. 

4.17 Для крепления уголковых элементов к пазогребниевым панелям 
рекомендуется применять распорные дюбели длиной 50 мм. 

4.18 При эластичном соединении перегородок с другими ограждающими 
конструкциями рекомендуется применять эластичную прокладку из пробки 
плотностью не менее 250 кг/м3 или минераловатной плиты. Ширина прокладок 
должна быть не менее 75 мм при панелях толщиной 80 мм и не менее 95 мм при 
плитах толщиной 100 мм. 

4.19 Для защиты внутренних углов в перегородках из силикатных 
пазогребниевых панелей следует использовать армирующую ленту (серпянку). 

4.20 Для перегородок, к которым не предъявляются нормативные требования 
по звукоизоляции, рекомендуется использовать жесткое сопряжение в местах 
примыкания их к ограждающим конструкциям непосредственно через монтажный 
раствор. 

4.21 Для перегородок, к которым предъявляются нормативные требования по 
звукоизоляции, рекомендуется использовать эластичное сопряжение их с 
ограждающими конструкциями здания. 

4.22 Эластичное сопряжение следует выполнять путем крепления 
перегородки к стенам, другим перегородкам и перекрытиям уголковыми элементами и 
с применением эластичной прокладки. 

4.23 Шаг установки уголковых элементов по горизонтали и вертикали не 
должен превышать 1000 мм. При этом на каждой грани перегородки должно быть 
предусмотрено не менее трех креплений. 

 

5 Теплотехнические расчеты 
В разделе даны нормативные требования к теплозащите наружных стен и 

методике расчета. 
В конкретном случае кроме теплотехнических характеристик материалов 

стен необходимы следующие сведения: 
– толщина слоя раствора; 
– толщина слоя внутренней штукатурки; 
– размеры термовкладышей в железобетонном перекрытии. 

Нормативные требования к теплозащите наружных стен 

Требования к теплотехническим характеристикам конструкций содержатся 
в СНиП 23-02-2003 и предъявляются, исходя из условий энергосбережения. 

Требуемое приведенное сопротивление теплопередаче Rreq принимают по табл. 
4 СНиП 23-02-2003 в зависимости от числа градусосуток отопительного периода 
(Dd), °C сут, в месте строительства. Dd определяется по формуле 

 
 

 
 

Dd =   (tint - tht) Zht, 
 

где: tint - расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания;  
       tht, zht - средняя температура, °С, наружного воздуха и 

продолжительность, сут., периода со средней суточной температурой воздуха text  
8°С, которые принимают по СНиП 23-01-99 «Строительная климатология». 

Для Тюмени температура воздуха наиболее холодной пятидневки 
обеспеченностью 0,92 text = -38°C, средняя температура воздуха периода со 
средней суточной температурой воздуха text  8 °С, tht = +2,0 °С и 
продолжительность этого периода Zht= 225 сут. 

Для рассматриваемого здания при tin = 20 °С.  
Dd = (20 - 2)х 225 = 4050°С  сут. 
В таблице 7 представлены нормируемые значения сопротивления 

теплопередаче наружных стен. 
Таблица 7  
Значения нормативных требований к наружным стенам жилых зданий 

 

 
№№ 
п.п. 

 
Название 

нормативного документа 

Требуемое 
сопротивление теплопередаче 

наружного ограждения стен, 
м2 °С/Вт 

 
ГСОП 

(Dd) 

1 2 3 4 
 СНиП 23-01-99*   
 СНиП П-3-79*(98), табл.1б, 2,80*) 4050 
 СНиП 23-02-2003,табл. 4 1,76  

 
*) Максимально/минимально. Примечание к таблице 1. 

 
 

В соответствии с п. 5.13 СНиП 23-02-2003, если в результате расчета 
удельный расход тепловой энергии на отопление здания окажется меньше 
нормируемого, то допускается уменьшение сопротивления теплопередаче Rreq 

отдельных элементов наружных ограждений по сравнению с данными табл. 4 
СНиП 23-02-2003, но не ниже минимальных величин Rmjn по формуле (8) этого 
СНиП: 

 Rmjn = Rreq  0,63 = 2,8 х 0,63 = 1,76м2 0С/Bm. 
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Методика расчета 

Приведенное сопротивление теплопередаче  R r
о , м2 oC/Вт, неоднородной 

ограждающей конструкции или ее участка (фрагмента) следует определять по 
формуле  (6)  СП 23-101-2004 

R r
о   =  n (tint –  text) A / Q 

где: A - площадь неоднородной ограждающей конструкции или ее фрагмента, 
       м2, по размерам с внутренней стороны, включая откосы оконных и 
       дверных проемов; 

      Q - суммарный тепловой поток через конструкцию или ее фрагмент 
     площадью  А, Вт,  определяемый  на основе расчета температурного  
      поля на ЭВМ либо экспериментально по ГОСТ 26254  или  ГОСТ 26602.1,  

       с внутренней стороны; 
       n – то же, что в формуле (1) СНиП II-3; 
     text – расчетная температура наружного воздуха; 
      tint – расчетная температура воздуха внутри здания. 
 
Методика и примеры определения приведенного сопротивления 

теплопередаче ограждающих конструкций на основе расчета температурных полей 
на персональном компьютере приведены в СП 23-101-2004, приложение Д. 

Приведенное сопротивление теплопередаче R r
о  всей ограждающей 

конструкции определяется по формуле (7) СП 23-101-2004: 

R r
о  =  А / ), R/(

1

r
io,



m

i
iA  

где:  Аi,  
r

ioR ,  -  соответственно площадь i -го участка характерной части  

          ограждающей конструкции,  м2, и его приведенное 
       сопротивление теплопередаче, м2 оС/Вт; 
              А - общая площадь конструкции, равная сумме площадей 
       отдельных участков, м2; 
             m - число участков ограждающей конструкции с различным  
       приведенным сопротивлением теплопередаче. 

Величина  r
oR    сравнивается  с требуемым в таблице. 
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Двухслойная стена  
с внутренним несущим слоем из силикатных камней, кирпича или крупных блоков и  

наружным слоем из утеплителя с тонкослойной штукатуркой 

Тип стены 1. 
 
 
 
 
 

Последовательность работ и характеристика 
материалов даны в СТО 58239148-001-2006 
«Системы наружного утепления стен зданий с 
отделочным слоем из тонкостенной штукатурки 
CERESIT 
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Конструкции трехслойных стен.  
Трехслойные стены с несущим внутренним слоем из силикатных крупных блоков и  

наружным слоем из лицевого кирпича толщиной 120 мм 
Тип стены 2. 

 
 

 
 

1. В данном типе стен применен лицевой 
силикатный утолщенный кирпич 1,5НФ, М100, 
F50. 

2. В случае использования пенополистирола в 
качестве утеплителя следует предусматривать 
противопожарные рассечки 
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Здания высотой до 3-х этажей с несущими стенами из силикатных камней 
Тип стены 1. 

 
 

 
 

1. При отсутствии средств малой механизации 
возможно использование силикатных камней 
для ручной кладки. Даны основные решения 
на примере стены Типа 1. 

2. Стены типа 2 следует выполнять 
аналогичными сечениям, указанным на листах 
9-14. 
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Примеры  решения  эркеров 
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